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Objetivos

Objetivo general

Disefiar el sistema de cableado estructurado de voz y datos del Registro Publico de
la Propiedad de Chinandega para la interconexion de los diferentes servicios y

equipos del nuevo edificio.

Objetivos especificos

» Instalar una red de area local, que permita la interconexién de los puestos de
trabajo y periféricos, por medio de la implementacion de servicios como:

servidor de archivo, Active Directory, DNS, DHCP y servicio web.

» Aplicar los conocimientos sobre normas, codigos y sistemas segun
ANSI/TIA/EEEI para cableado estructurado horizontal y vertical, asi como
escalabilidad, puntos de demarcacion, salas de equipamiento y areas de

trabajo de telecomunicaciones.

» Agilizar el proceso continuo y tecnologico de los usuarios reduciendo el
tiempo de atencion y respuesta utiles para el tramite de los bienes inmuebles

y la seguridad juridica en la tenencia de la tierra.
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» Mostrar propuesta economica de adquisicion de equipos para la creacion de
una infraestructura de red que servira para la mejora de la calidad del

servicio.



Capitulo I: Introduccion

El edificio del Registro Publico de la Propiedad de Chinandega que esta actualmente
en operaciones, cuenta con una pobre infraestructura, la interconexion de red es
minima con un ancho de banda inferior a 4 Mbps, la cual no cumple con las
necesidades para el intercambio de informacion a través de diferentes medios de
transmision entre usuarios, la red de area local es deficiente, la seguridad de red es
vulnerable y sus equipos activos como Routers, Switch, PC e impresoras tuvieron

su ciclo de vida util.

Mediante la elaboracion de un proyecto realizado por el Poder Judicial se piensa
remplazar el edificio actual por uno nuevo, cumpliendo las normativas tanto en
construccion como en un sistema tecnolégico adecuado, una nueva infraestructura
de red, un ancho de banda por encima de los 30 Mbps, lo que también permitira
facilmente la conexion entre sedes registrales para que se pueda intercambiar

informacion.

La duracion del proyecto sera de enero a agosto de 2023, con un término de tiempo
aproximado de siete meses como maximo, que dicha infraestructura sera habilitada
con tecnologia de punta, teniendo un costo total de C$ 1, 718,092.20 (un millén
setecientos dieciocho mil noventa y dos cordobas con veinte centavos), incluyendo

mano de obra, y licencias de softwares, para un alcance de conexion de 45 puntos



y a su vez escalable, lo que servird para dar un mejor servicio a la ciudadania,

garantizando la seguridad juridica en la tenencia de la tierra y la propiedad.

El nuevo edificio constard de dos plantas, y su infraestructura de red se
interconectara por un cableado vertical y horizontal. Se tendra conexién a internet
por medio de un proveedor de servicios de internet, por seguridad la red contara
con subredes entre plantas y equipos, los que se ajustaran a normas y estandares

modernos, ademas se mejorara el ancho de banda para el manejo de datos.

La administracion de servicios de red se hara por medio de servidores fisicos para
implementar maquinas virtuales que nos ayudara a proporcionar servicios de DNS
y DC AC para administrar usuario, contrasefias y politicas por medio de GPO, el
DHCP se encargara de asignar las IP a cada equipo por medio de cada POOL
configurado y sobre todo tendra unos servicios web por medio del ISS. Todos estos

servicios se instalaran en el sistema operativo Windows Server 2022.



Capitulo II: Antecedentes

Como resultado a la visita in situ y las entrevistas realizadas al responsable
informatico, trabajadores y usuarios (ver instrumentos en el anexo 7.2). El Registro
Publico de la Propiedad de Chinandega, presenta problemas en su infraestructura
fisica y tecnolégica, en los periodos de inviernos hay filtraciones de lluvia en sus
techos, el cielo falso y sus paredes estan deterioradas y se pone en riesgo la

integridad fisica de sus trabajadores y usuarios que realizan sus tramites.

El sistema eléctrico del edificio requiere cambios totales en sus paneles,
iluminacién, tomacorrientes y la puesta a tierra presentan bastante oxidacion y
falsos contactos, lo que provoca serios dafios en los equipos informaticos con los

gue cuenta la institucion.

En la actualidad, la infraestructura de red no es adecuada para efectuar los
procedimientos para el saneamiento de la informacién registral, simplificacion de
tramites, herramienta de consulta y sistema de atencion por turnos, dichos procesos
se realizan de forma manual ocasionando una retardacion en la entrega de los

tramites.

El disefio y construccién del nuevo edificio del Registro Publico de la Propiedad en

la ciudad de Chinandega, dara paso a la creacién de nuevos servicios, como son;
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a) La transmision de propiedad inmueble.
b) Inscripcion de sociedades mercantiles.
c) Declaratorias de herederos, testamentos, prendas.

d) Garantias mobiliarias.

Estos servicios seran totalmente en linea, los que seran proporcionados por medio
de unos servidores fisicos y virtuales, que a su vez garantizaran el crecimiento de

la infraestructura tecnologica de forma agil, segura y ordenada.



Capitulo IlI: Justificacion

Actualmente, el Registro de la Propiedad de Chinandega cuenta con una red
obsoleta, que no cumple las normativas, tampoco se cubren las necesidades de los
colaboradores. En vista de lo anterior, se requiere de un mayor control y gestion por
medio de software y para la disminucion del tiempo de respuesta, alta disponibilidad,
seguridad y resguardo de datos y mantener una sincronia entre los procesos tales
como inscripcidon de propiedad, seguridad juridica, bienes inmuebles e hipotecas

entre otros.

Cualquier sistema requiere de una plataforma de red estable con sus respectivas
normativas tales como: Centros de Datos IEEE 802.3 y ANSI/TIA-942, cableado
horizontal ANSI/TIA/EEEI 568-B, rutas de cables y espacios para equipos de
telecomunicaciones ANSI/TIA/EEEI 569-A, y que se piense en un futuro un

crecimiento o restructuracién al menor costo.

La norma TIA/EIA 606 proporciona una guia que puede ser utilizada para la
ejecucion de la administracién de los sistemas de cableado. Resulta fundamental
para lograr una cotizacién adecuada suministrar a los oferentes la mayor cantidad
de informacién posible. En particular, es muy importante proveerlos de planos de
todos los pisos, en los que se detallen:

1.- Ubicacién de los gabinetes de telecomunicaciones.

2.- Ubicacién de ductos a utilizar para cableado vertical.
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3.- Disposicion detallada de los puestos de trabajo.
4.- Ubicacion de los tableros eléctricos en caso de ser requeridos.

5.- Ubicacién de piso ductos si existen y pueden ser utilizados.

La red de cableado se realiza con el fin de mejorar la estabilidad, seguridad y
productividad de los sistemas de una organizacion, ya que permite acceder a la
informacion rapidamente, compartir programas, bases de datos, y mejora la gestion,
administracion de equipos y experiencia del usuario en la red; optimizando la
productividad entre procesos y evitando pérdidas econdmicas que afecten al

usuario.

Por esta razon, es importante la realizacion de un cableado estructurado con sus
respectivas normativas y un buen disefio, ya que con esto se requiere interconectar
las diversas areas de trabajo dentro del mismos edificios y con otras sedes a nivel
nacional, ademas de compartir informacion en tiempo real con varios servicios en
linea catastrales y registrales (beneficiario final), calculadora registral, tasacién en
linea, garantia mobiliaria, 1o que brindara un gran beneficio para la poblacién en

general y a la vez, a los mismos trabajadores.



Capitulo IV: Metodologia

Como resultado de realizar una serie de visitas y entrevistas a los directores de las
diferentes areas, registrador y usuarios, para el disefio del sistema de cableado
estructurado de voz y datos en el nuevo edificio del Registro Publico de la Propiedad

de Chinandega, se procedio de la manera siguiente;

Fase 1: Se realiz6 visita in situ al edificio del Registro Publico de la Propiedad de
Chinandega, utilizando un método de encuestas al personal clave que labora en el
edificio, con el objetivo de constatar el estado fisico del edificio, la infraestructura de
red, la seguridad informética, cuartos de comunicacioén, y si existia un buen sistema

de almacenamiento de datos.

Fase 2: Se realiz6 otra visita a la construccion del nuevo edificio del Registro Publico
de la Propiedad de Chinandega, que tendré dos plantas; a las cuales les llamaremos
a partir de este momento; planta alta y planta baja. Analizamos las diferentes areas
de trabajo para valorar con toda esta informacion que se haga un disefio de red que

cumpla con los estandares requeridos.

Fase 3: Se solicitaron los planos del edificio para realizar el disefio del sistema de
cableado estructurado vertical y horizontal. Se logré determinar la topologia de red
a implementar, en la primera planta se alojara el cuarto de comunicaciones donde

habrd un rack de cuatro postes con sus respectivos equipos activos y pasivos, se



instalara una canalizacion donde se pondra bandejas porta cables con sus
accesorios, tuberias PVC para la distribucion del cable UTP a cada una de las

terminales que estaran ubicadas en cada area de trabajo.

Para la planta alta, se pondra un gabinete de pared con el mismo sistema de
distribucion de cable que estara ubicado en posicidon vertical al cuarto del primer
piso, este alojara equipos de comunicacion donde se realizara un Backbone de fibra

para la comunicacion con la planta baja.

Fase 4. Se realiz6 el calculo de ancho de banda que manejara la infraestructura de
red del edificio, la cual también contard con un proveedor de servicio de internet
(ISP), que estara conectado por medio de fibra optica a un enrutador. Ademas de

contar con servidor de archivo, DNS, DHCP Server y servicio web.
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Capitulo V: Desarrollo

5.1 Herramientas de investigacion

5.1.1 Técnicas e instrumentacion.

La técnica a utilizar en la parte descriptiva se basa en la realidad sobre tipos de
estudios que se hicieron, como son: Entrevistas al registrador titular para conocer el
promedio de cuantos usuarios visitaran a diario el Registro de la Propiedad, consulta
al ingeniero IT sobre los equipos y medios que se estan utilizando actualmente, con
el arquitecto para la recopilacién de informacion sobre el disefio y la construccién
del edifico, se solicité visita in situ con el ingeniero residente de la construccion para
puntualizar donde estaran instalados los puntos de red y la canalizacion de cada

ambiente del edificio y también con las otras especialidades.

En lo que respecta a la parte documental, nos hemos basado en la consulta de libros
digitales, planos arquitecténicos, proyectos similares, trabajo monografico, consulta

a proyectos institucionales.

5.1.2 Softwares utilizados.

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizaron las siguientes tecnologias de

software:
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Microsoft Word Pro Plus 2021: Software con el que se ha realizado el

procesamiento y desarrollo del documento.

Microsoft Exel Pro Plus 2021: Software utilizado para la elaboracion de

tablas y céalculos de presupuesto.

Adobe Acrobat Reader 2023 x64 bits: Software para la conversion de
documentos Word a PDF, con el objetivo de evitar cambios no deseados al

momento de transferir o compartir documentos.

Microsoft Project: Software utilizado para la elaboracion del cronograma de

trabajo del proyecto.

Microsoft Visio: Software utilizado para la elaboracién de planos del edificio.

Cisco Packet Tracer 8.2.0: Software para simulacién de redes para desktop.

VMware Workstation Pro 16: Este software nos permitio la creacion de una
maquina virtual en las que se instalaron otros sistemas operativos para el

manejo y configuracion de servicios de red.

Windows Server 2022: Es un sistema operativo para equipos servidores,
instalado en nuestra maquina virtual Workstation, con el objetivo de proveer

servicios web y de red.
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v Windows 10 x64: Es un sistema operativo para equipos clientes, instalado

en nuestra maquina virtual, con el objetivo de recibir servicios de red.

v VMvisor ESXi 8.0.1: Es un software de entorno que permite instalar

maquinas virtuales.

v' Wondershare EDraw Max: Software Freeware para elaboraciéon de

diagramas informaticos de redes de computadoras y circuitos eléctricos.

5.2 Fase de recoleccion de la informacion

En esta fase del proyecto encontramos que el edificio donde esta actualmente el
registro de la Propiedad de Chinandega la infraestructura tecnologica que tienen no

es la adecuada para los servicios que brinda dicha institucion:

e No existe un canalizado para distribuir el cableado UTP y del proveedor de
servicio de internet ISP.

e No se puede comunicar por enlace de datos con las demas sedes
Registrales.

e Ladistribuciéon del cable UTP esta sin ninguna proteccion.

e En cada oficina solo existe un punto de red por lo que no pueden poner mas

de un equipo de computo.
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Los dispositivos de comunicacién que se encuentra estdn obsoletos por lo
que provoca ruido en la trasmision de datos.

Solo hay una linea telefonica proporcionada por la empresa de
telecomunicaciones, no hay extensiones telefonicas.

La red no esta centralizada en un cuarto de datos MDF donde se aloje todo
el cableado estructurado.

Carece de un sistema de software para digitalizar la informacion de los
usuarios y de respaldo de datos en equipos fisico.

No se encuentra una impresora centralizada para que optimicen los
consumibles como hojas y tinta.

No tiene un sistema de red inaldambrico donde el personal se pueda conectar
de forma segura.

No cuentan con un servidor fisico ni servicios virtuales como Dominio, AC

DC, DHCP, ISS, ni de Archivo.

5.3 Fase de andlisis

Con la informacién recopilada de la fase anterior se recomienda una infraestructura

de red de voz y datos que facilite la comunicacién y un sistema que agilice la

digitalizacién de la documentacion de los usuarios.

Es por eso, que se esta construyendo un nuevo edificio que presta las condiciones

para realizar un disefio de red que contemple normativas y estandares, canalizacion
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adecuada, cuartos de comunicacion con su respectivos accesorios como; rack
abierto de 4 poste, equipos de comunicaciones, sistema ininterrumpido de respaldo,
en cada ambiente se cuente, como minimo con dos puntos de red, contar con un
proveedor de datos, para la comunicacion, que se asegure un buen respaldo de

informacion con equipos.

La infraestructura logica de red, tendra un direccionamiento IP dinamico para los
equipos cliente, y direccionamiento estatico para servidores, que sera dividido en
cinco sub redes escalables, que garantizaran la seguridad por medio de un router y
dos switches, que, de acuerdo a Tanenbaum, A. S., & Wetherall, D. J. (2012), “Cada
computadora se comunica mediante el protocolo Ethernet y se conecta a una caja

conocida como switch con un enlace de punto a punto” (p. 18).

Las sub redes estaran divididas en 4 Vlans de datos: 1 Vlans de voz, 1 Vlans para
servidores y 1 Vlans de administrador, lo que permitird que por esta red se manejen
flujos de informacion en forma de datos, audio, video y voz, con un ancho de banda

de hasta 10 Gbps.

Habra un servidor con sistema operativo Windows Server 2022 y se implementaran

los servicios: servidor de archivo, Active Directory, DNS, DHCP y servicio web.
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5.4 Fase de disefio

5.4.1 Diseio fisico.

Utilizaremos una arquitectura de red basada en una topologia tipo estrella, descrita

de la siguiente forma:

Cableado horizontal

El cableado horizontal se realizara con cable UTP Categoria 6 color azul, que, de
acuerdo a Fernandez Villacrés, G. E., & Bastidas Zambrano, L.I. (2013), “El modelo
para el cableado estructurado estandar proviene del desarrollo y uso del cableado
UTP de bajo costo para redes de computadora por parte de proveedores de
Ethernet y del desarrollo de estandares de performance de multiples proveedores

de cable UTP” (p. 19).

Se utilizara una bandeja porta cable (Figura 1) de dimensiones 12”x2”x3 mts que
saldra del cuarto de datos MDF y hard el recorrido para llevar el cable UTP a cada
terminal de red en la planta baja como la planta alta, soportada en la planta baja en
la parte de losa de concreto por medio de varias sin fin 3/8, tarugos y soportes
centrales. En la planta alta la bandeja porta cable ira soportada en la estructura

metalica del edificio.
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Figura 1. Bandeja para cableado.

Fuente: Propia

Una vez instalada la bandeja porta cable se pondré el cable UTP. En el lado que
corresponde al MDF, el cable se unird a un Patch Panel (Figura 2) de 24 puertos
por medio de un ponchado utilizando la normativa ANSI/TIA/EIA-568-B, este a su
vez sera conectado por medio de patch cord de cobre de 3 FT a un switch de capa
2 y también se instalard un ODF para la conexion de la fibra éptica que viene del

proveedor de servicios ISP.

Ya instalado el cable en el sistema, se procedera a conectar a cada terminal, por
medio de canalizacion PVC, el cable bajara por la pared solida o liviana hacia las
esperas que contienen caja 4x4 EMT donde se pondran jack color azul (Figura 3),
por medio de un ponchado con su respectiva tapa sencilla o doble segun el disefio

con la misma normativa ANSI/TIA/EIA-568-B.

Una vez realizado la canalizacidon y la instalacion de los cables se procede a la
certificacion con un equipo de mediciones, que consiste en comparar el rendimiento
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de transmision de un sistema de cableado instalado con un estandar determinado,

empleando un método definido por el estdndar para medir dicho rendimiento.

Posterior se procede al etiquetado del punto de red en la terminal y en los patch

cord de cobre que estan instalado en el MDF-.

Para lograr una adecuada comunicacion entre todas las sedes registrales y los

usuarios finales, se tiene que garantizar un ancho de banda suficiente para brindar

los servicios de intranet, tales como la transferencia de imagenes, video
conferencias on-line, correo electronico y otros servicios, se empleara conexion de

ancho de banda por medio de fibra Optica.

Figura 2. Patchpanel.

Fuente: Propia
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Figura 3. Jack para las conexiones de red.

Fuente: Propia

Cableado vertical (Backbone)

El cableado vertical para la red de computadoras se realizara en todos los casos a
través de fibra 6ptica multimodo de 50 micras, para permitir velocidades de 1 a 100
Gbps en los enlaces, que de acuerdo a Stallings, W. (2000), “se ha demostrado que
se pueden conseguir velocidades de transmisién de cientos de Gbhps para decenas
de kilometros de distancia” (p. 109). Este cableado garantizar4d el enlace entre
la distribucién de piso y el nodo central de la institucion. Este cableado en caso de
salir al exterior de las edificaciones se hara de forma soterrada y excepcionalmente

se empleara distribucion aérea.

5.4.2 Areas de trabajo.

Teniendo en cuenta las necesidades planteadas por el personal del Registro de la

Propiedad se colocaran tomas de voz y datos en las siguientes areas de trabajo:
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Segunda planta - Area administrativa.

Registrador Titular...................... 1 punto de voz/datos
Asistente............ooiii 1 punto de voz/datos
Registrador Auxiliar..................... 1 punto de voz/datos
Salade Reunién......................... 1 punto de voz/datos

Administrador de Base de Datos .... 2 puntos de voz/datos

Contador/Administrativo.............. 1 puntos de voz/datos
Sala de Capacitacion ............... 4 puntos de voz/datos
AsesorlLegal...............ooiiii 1 punto de voz/datos
Certificaciones......................... 4 puntos de voz/datos
Extractado ...l 3 puntos de voz/datos
INnSCripCiones........ccccvvvivinnnn. 7 puntos de voz/datos

Primera planta — Atencion al publico.

*Ventanilla...................oo 4 puntos de voz/datos
e ScCaNNer.. ..o, 3 puntos de voz/datos
» Saneamiento de Tomos..................... 5 puntos de voz/datos
» Sucursal Bancaria........................... 2 puntos de voz/datos
* Cuarto de Comunicacion.................. 5 puntos de voz/datos
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5.4.3 Disefio del etiquetado

La norma a utilizar para la sefializacion y el etiquetado en el cableado estructurado
es la TIA/EIA 606-A, la cual consiste en el siguiente disefio:

Primera Planta: el etiquetado estara ubicado en la parte de los patch cord ubicado
entre el Patch Panel y el switch y en sus respectivas terminales. La topologia a

utilizar (Tabla 1) sera la siguiente:

Tabla 1

Etiquetado del cableado UTP en patch panel A de la planta baja.

Patch Panel A

Numero de Puertos 24

1R-A1 1R-A6 1R-A11 1R-A16
1R-A2 1R-A7 1R-A12 1R-A17
1R-A3 1R-A8 1R-A13 1R-A18
1R-A4 1R-A9 1R-A14 1R-A19
1R-AS 1R-A10 1R-A15

Fuente: Propia

Segunda Planta: el etiquetado estara ubicado en la parte de los patch cord ubicado
entre el Patch Panel y el Switch y en sus respectivas terminales. La topologia a

utilizar (Tabla 2) sera la siguiente:
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Tabla 2
Etiquetado del cableado UTP en patch panel B de la planta alta.

Patch Panel B
Numero de Puertos 48
2R-B1 2R-B8 2R-B15 2R-B22 2R-B29
2R-B2 2R-B9 2R-B16 2R-B23 2R-B30
2R-B3 2R-B10 2R-B17 2R-B24
2R-B4 2R-B11 2R-B18 2R-B25
2R-B5 2R-B12 2R-B19 2R-B26
2R-B6 2R-B13 2R-B20 2R-B27
2R-B7 2R-B14 2R-B21 2R-B28

Fuente: Propia

5.4.4 Cuarto de comunicaciones.

Se destinara un ambiente donde se ubicara el cuarto de comunicaciones donde se
alojaran los equipos que seran parte de la red y seré de este donde se distribuira el
cableado estructurado, para los sistemas de telefonia y datos, asi como otros
sistemas que requieran de nuestro soporte. Este local debe tener un area no menor

de 3 metros cuadrados y se empleara piso falso en los casos que se requieran.

El mismo estara constituido por un Rack abierto de 4 poste (Figura 4), donde se
alojara el sistema de cableado, equipos activos como Switch (Figura 5), Router
(Figura 6), UPS y pasivos Patch Panel ODF, organizadores horizontales como

vertical y los servidores de aplicacion.
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Se define emplear dos switches para distribuciéon de 24 puertos cada uno y un
Router para conexion con el exterior y para el centro de la red de datos, el cual

garantizara las comunicaciones.

Figura 4. Rack para alojamiento del sistema de cableado.

Fuente: Propia

Figura 5. Switch de comunicaciones.

Fuente: Propia

Figura 6. Router utilizado en trabajo de cableado.

Fuente: Propia
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5.4.5 Servicio ISP

Como parte de la red se contratard a un proveedor de servicios de internet (ISP)

para que nos enlace con las demas sedes y poder tener acceso a internet.

La instalacion de este servicio la proporcionara la empresa a contratar por medio de
fibra 6ptica monomodo de 6 hilos, que vendra del exterior del edificio por medio de
forma soterrada hacia el Rack del cuarto MDF, ahi sera fusionado con 6 hilos, uno
de transmision y uno de recepcion y cuatro de respaldo a un ODF con placas
cargadas de 12, con pigtail LC — LC para permitir velocidades de 1 a 10 Gbps en

los enlaces.

5.4.6 Sistema de energia y climatizacién

Todos estos equipos estaran en un circuito independiente de 110VAC conectados
al sistema de emergencia debidamente conectado al sistema de tierra de la
institucion. Se dispondra de respaldo eléctrico a través de Fuentes ininterrumpidas
de Alimentacién (UPS) que garantice su operacion por al menos 4 horas por medio
de una UPS de 6KVA On- line, con un banco de baterias adicional (Figura 7). El

local debe estar completamente climatizado.
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Figura 7. Disefio fisico del sistema de energia y respaldo.

UNION
J— FENOSA

110/240 VAC

60HZ

Smartonline
SUGOORT4UT
F de 6U 6KVA

||}—

Dell
poweredger
750 xs-
intel16gb/2Tb

Fuente: Propia

5.4.7 Disefio logico

Una vez que se disefio la infraestructura fisica de la red, vamos a proceder al disefio
de la infraestructura logica (Figura 8), la cual consiste en una red en la que todas
las computadoras se interconectan por medio de dos switches, uno de ellos

administrador de los permisos y servicios, ubicado en la planta baja y el otro siendo

cliente, ubicado en la planta alta.
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El switch administrable estara conectado a un router que enrutara las conexiones
externas y su vez con el proveedor de servicios de internet (ISP), ademas en el
switch administrable se configuraran las cinco redes virtuales, divididas en cuatro
VLAN de datos y una VLAN de voz, con el objetivo de garantizar la seguridad de la

red y establecer los permisos y configuraciones correspondientes para cada host.

Figura 8. Disefio logico de la red

ISP 200.200.0.1/30

200.200.0.2/30

VLAN 100=
192.168.10.1/2
8
Administracio

VLAN10=
192.168.0.1/28 Datos

VLAN20=
192.168.1.1/27 Datos

VLANS50=
192.168.4.1/26
''''' ,_ / Voz
192.168.1.19
Active
Directory,DNS,
DHCP,WEB
11S,Archivo /
VLAN30=
VLAN40=

192.168.2.1/28

Datos 192.168.3.1/26

Datos

VLAN 60=
192.168.5.1/28
Servidores

Fuente: Propia
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Descripcién de las sub redes

En este disefio ldgico, se implementara un rango de IP de clase C en las diferentes
VLANS (Tabla 3) para diferenciar entre las jerarquias y a la seguridad de los
diversos departamentos:

VLAN10=192.168.0.1/28 — DATOS

VLAN20=192.168.1.1/27 — DATOS

VLAN30=192.168.2.1/28 — DATOS

VLAN40=192.168.3.1/26 — DATOS

VLAN50=192.168.4.1/26 — VOZ

VLANG60=192.168.5.1/28 — SERVIDORES

VLAN100=192.168.10.1/28 — ADMINISTACION
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Tabla 3

Direccionamiento l6gico de las redes Vlans.

DIRECCIONAMIENTO LOGICO
DESCRIPCION DIRECCIONES IP MASCARA DE RED Cant. Max. De PC
RED DE DATOS
VLIANI1O 192.168.0.1/28 255.255.255.240 16-2
VIAN20 192.168.1.1/27 255.255.255.224 32-2
VLAN3O 192.168.2.1/28 255.255.255.240 16-2
VLIAN4D 192.168.3.1/26 255.255.255.192 64-2
Cant. Max.
SED DEVOZ Teléfonos
VLANSO 192.168.4.1/26 255.255.255.192 64-2
Cant. Max. De
SERVIDORES 5
Servidor
Instalado: Actve
Directory, DNS, 192.168.1.19 255.255.255.224 1
DHCP, Servidor
Web lIS.
VLIANGO 192.168.5.1/28 255.255.255.240 16-2
ADMINISTRADOR Cant. Max. De PC
VLIAN100 192.168.10.1/28 255.255.255.240 16-2
ISP Conexiones
200.200.0.1/30 255.255.255.252 4-2
Router 1 Puertos
192.168.10.1/28 255.255.255.240 16-2

Fuente: Propia
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Planta alta:

VLAN10: Registro Titular, Asistente, Registrador Auxiliar, Sala de Reuniones. (8 pc)
VLANZ20: Contador, Administrador, Asesoria Legal (2 Pc).

VLAN30: Administracion, Base de datos, Informatica (2 Pc)

VLANA4O0: Extractado, Inscripciones, Certificaciones (14 Pc)

VLAN50= Telefonia IP en cada PC

Planta baja:

VLAN10: Ventanilla (4 Pc)

VLANZ20: Scanner, Saneamiento de Tomos (8 Pc)

VLAN3O0: Sucursal Bancaria (2 Pc)

VLANA40: Cuarto de Comunicaciones (5 Pc)

VLANS5O: Telefonia IP en cada PC

Servicios Configurados en La Red

Configuraciones:

1. Configuracion de cada dispositivo con su nombre.

2. Servidor DHCP para distribucion de las IP de cada VLAN en la red.
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. VLANS segun la distribucion, dedicadas a segmentar las IP de voz y datos.

. VTP SERVER en Switch SW01 Y VTP CLIENTE en Switch SWO02, esto se
utiliza para crear una imagen de configuracion de las VLANs entre los

switches.

. ETHERCHANEL LACP se configuro para proporcionar tolerancia a fallos,
uso compartido de carga, mayor ancho de banda y redundancia entre

switches.

. Telefonia IP para que los usuarios de cada area puedan tener comunicacion

a lo interno como externo del edificio por medio de extensiones telefonicas.

. Se habilita una conexién entre ISP — Router — SW01 — SW02 en modo

TRUNK (Troncal), para soportar el trafico de todas las VLAN que transiten

por la misma.
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5.4.8 Aplicacion

5.4.8.1 Sistema operativo

5.4.8.1.1 Tipo de sistema operativo

> Windows Server 2022

En la configuracion del Servidor con Windows Server 2022 y sus servicios de Active

Directory, DNS, DHCP, Servidor Web y Servidor de Respaldo, se utilizé un Unico

servidor con direccion IP del Servidor: 192.168.1.19 (Figura 9).

Figura 9. Pantalla principal del administrador del servidor en Windows Server 2022.

@ Windows Server 2022 - VMware Workstation = [a] X
file Edit View VM Tabs Hep ||~ & O Q@ DEoS MH @-
Sy X 1| 2 Home 73 Windows Server 2022 (7 Windows 10 x64 1 My Computer
O T -
= [ My Computer E B Administrador del servidor
= [] MAQUINA VIRTUAL MODULO il

Papelera de N\
pitisis (©) « Todos los servidores «@) | F adwoistor peramientss o

o/

] Windows 10 x64
[ Windows Server 2022
IT] Windows Server 2022
[] Windows 10 x64
[] VMware ESXi 80.1
) Shared VMs (Deprecated)

a X
er uda

Ay

e SERVIDORES
l & Panel B Todos los servidores | 1 en fota TAREAS ¥

i Servidor local
Web

o
& Todos los servidores

I§ ADDS
18 DHCP
& DNS
o s

B} Servicios de archivos y... P

SERVER2022 192168119  En linea dimiento nc 2:45 PM  00454-40

EVENTOS
Todos los evento

TAREAS

P Escribe aqui para buscar.

To direct input to this VM, click inside or press Ctri+G. = Qe % »

Fuente: Propia
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5.4.8.1.2 Caracteristicas del sistema operativo

e Edicion (version) recomendada

> Windows Server 2022 Datacenter Edition

e Tipo de licencia (nacleo, usuarios)

» Licencia de pago perpetua 16 nudcleos.

» Magquinas virtuales ilimitadas.

¢ Requerimientos de hardware

» Espacio minimo de almacenamiento: 32Gb.

» RAM minima: 512Mb.

» Velocidad minima del procesador: 1.4Ghz.

5.4.8.2 Hardware

e Equipo propuesto
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El servidor sera de la familia Dell EMC PowerEdge 750 XS-INTEL (Figura 10), a
velocidades de 10/100/1000 Mbps, este contiene las siguientes caracteristicas:
Procesador Intel Xeon de 3ra generacion caché 36 y nucleo 32, memoria RAM 32

GB, dos HDD de 2.5” de 600 GB y seis HDD de 2.5” de 900 GB.

Figura 10. Servidor PowerEdge R750XS Xeon Gold 5318 2.1G 24C 2X16GB H755
800W.

Fuente: (Us, s.f)

e Caracteristicas técnicas

» Procesador Intel Xeon de 3ra generacion, un maximo de dos procesadores

escalables Intel® Xeon® de 3ra generacion con un maximo de 32 nucleos

por procesador caché 36.
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» Memoria DDR4 de 3200 MT/s, maximo de 8 médulos DIMM por procesador,
de 1 TB max.

> Dos HDD de 2.5” de 600 GB y seis HDD de 2.5” de 900 GB.

5.4.8.3 Tipos de servicios

Los sistemas de virtualizacién a implementar seran los siguientes servicios:

5.4.8.3.1 Active Directory y DNS

Como dominio se implementara el nombre de TORRETEL.COM.NI (Figura 11), que

se le asignara un numero IP fijo de clase C.

Configuracién:

Dominio: TORRETEL.COM.NI

Direccion IP: 192.168.1.19
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Figura 11. Pantalla principal del centro de administracion de Active Directory,
mostrando el nombre de dominio.

{A) Home [ windows Server 2022 [[] Windows 10 x64

Centro de administracién de Active Directory * Autenticacion * + (@) | ndministrar

== TORRETEL

folicies ~
E Infol 5
Dominio ini RIOID) >
§ o] Dominio D&
Administrado por nodo
Sy ) Nombre de dominio: TORRETELCOMNI Nombre de dominio anterior ... TORRETEL
ud Extensiones Nivel funcional del dominio: Windows Server 2016 Descripcion
~
D Nivel funcional del bosque: Windows Server 2016
i Con Habilitar la rotacion de los secretos de NTLM durante el inicio de sesion para
aquellos usuarios que tengan que usar Microsoft Passport o una tarjeta inteligente nodo
en el inicio de sesion interactivo
2 s | Proteger contra eliminacion accidental
Administrado por D®®
Administr. por: Oficina:
Nimeros teléf.: i o
Direccion:
Principal: o
Movil:
Fax: Ciudad Estado o provincia Cédigo postal
Pais o region:
Extensiones X @

Seguridad | Editor de atributos

HISTO| () Mas informacion

. . M
ﬂ P Escribe aquf para buscar. g 9/20/2023 E

Fuente: Propia

Figura 12. Configuracion de los grupos y usuarios de Active Directory.

: Usuarios y equipos de Active Directory = m] X
Archivo  Accién  Ver Ayuda
e 2@ 0 ez HE PaETaY
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= Consultas guardadas E;Administrador Usuario Cuenta integrada para la administr...
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(i kgAdmmlstradores de esquema Grupo de seguridad - Universal Administradores designados del es...
= %Enterprise Domain Controllers des.. Grupo de seguridad - Universal Los miembros de este grupo son c..
%Adminis(radores clave Grupo de seguridad - Global Los miembros de este grupo puede..
!gAdmins. del dominio Grupo de seguridad - Global Administradores designados del d..
%Controladores de dominio Grupo de seguridad - Global Todos los controladores de domini...
%Controladores de dominio clonables Grupo de seguridad - Global Se pueden clonar los miembros del..
&Controladores de dominio de sélo I.. Grupo de seguridad - Global Los miembros de este grupo son c..
%DnsUpdateProxy Grupo de seguridad - Global Clientes DNS que tienen permiso p...
QEquipos del dominio Grupo de seguridad - Global Todas los servidores y estaciones d..
%Invitados del dominio Grupo de seguridad - Global Todos los invitados del dominio
kgPropietanos del creador de directiv..  Grupo de seguridad - Global Los miembros de este grupo puede..
ﬁgProteded Users Grupo de seguridad - Global Los miembros de este grupo tienen...
%Usuarios del dominio Grupo de seguridad - Global Todos los usuarios del dominio
%Administradores de DHCP Grupo de seguridad - Dominio l..  Miembros que tienen acceso admi...
ﬁeDnsAdmins Grupo de seguridad - Dominio l..  Grupo de administradores de DNS
%Grupo de replicacion de contrasefia.. Grupo de seguridad - Dominio l..  Los miembros de este grupo no pu..
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Fuente: Propia
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DNS

Configuracion:

a) Nombre del DNS

b) Zona de busqueda directa (Figura 13).

c) Zona de busqueda inversa (Figura 14)

Figura 13. Configuracion de las zonas de busqueda directa.

£ Administrador de DNS

Archivo  Accion  Ver Ayuda
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£ DNS
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O
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El(igual que la carpeta principal)
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Elwww
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Inicio de autoridad (SOA)
Servidor de nombres (NS)
Host (A)

Host (A)

Host (A)

Alias (CNAME)

Datos

[103], server2022.torretel.com.ni, h...

server2022.torretel.com.ni.
192.168.1.19

192.168.1.7

192.168.1.19
server2022.torretel.com.ni.

Marca de tiempo

static

static

9/20/2023 5:00:00 AM
9/3/2023 9:00:00 AM
static

static

Fuente: Propia
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Figura 14. Configuracién de las zonas de bldsqueda inversa.

v é SERVER2022.TORRETELCOM.NI
| Zonas de busqueda directa
~ || Zonas de busqueda inversa
;J 1.168.192.in-addr.arpa
[] Puntos de confianza
[] Reenviadores condicionales

2 Administrador de DNS - m] X
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= 2@ = HmM § &

°
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Fuente: Propia

Figura 15. Configuracién de las zonas de busqueda inversa, direccion estatica.

Reenviadores condicionales
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Archivo  Accién  Ver Ayuda
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=y 6: 192:"3 5 dr':v :a El1921681.19 Puntero (PTR) SERVER2022TORRETELCOMANI. static
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2 n 192.168.1.20 Puntero (PTR) DESKTOP-WIN10.TORRETELCOM.NI. 8/20/2023 12:00;)

Fuente: Propia
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Hardware del servicio (Figura 16)

v" Disco duro: 60 GB

v" Memoria RAM: 4 Gb

v" Procesador 2 Core: 1.8 GHz

Figura 16. Propiedades del hardware y recursos fisicos asignados al servidor.
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Fuente: Propia

5.4.8.3.2 Servidor de protocolo dinamico: DHCP

Este servidor tendra configurado el protocolo para designar numero IP por cada
grupo de VLAN asignada a cada area de trabajo.
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Configuracion:
a) Servidor DHCP (Figura 17).
b) Protocolos de internet disponibles (Figura 18).
c) Configuracion de los ambitos (Figura 19).
d) Configuraciéon del conjunto de direcciones (Figura 20).

e) Configuracién de reservas (Figura 21).

Figura 17. Pantalla principal del servidor DHCP.

@ DHcP _ =
Archivo  Accion Ver Ayuda

&9 @ = HE 8

? DHCP Contenido de DHCP Estado Acciones
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Fuente: Propia
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Figura 18. Protocolos de internet disponibles.
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Figura 19. Configuracién de los &mbitos.
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Fuente: Propia
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Figura 20. Configuracién del conjunto de direcciones.

% DHCP — ] X
Archivo  Accion  Ver Ayuda
e 27 6= 3k
‘2 DHCP Direccion IP inicial Direccion IP final Descripcion
v & SiNETZOZZ‘OITEtELCOm.HI $0192.1680.1 192.1680.14 Intervalo de direcciones
v B IPva
v ] Ambito [192.168.0.0] VLAN10 Acciones adicionales 4
_{} Conjunto de direcciones
[® Concesiones de direcciones
v [ Reservas
[&] [192.168.0.10] PRUEBA
(", Opciones de ambito
4 Directivas
. (] Ambito [192.168.1.0] VLAN20
1 Ambito [192.168.2.0] VLAN30
» ] Ambito [192.1683.0] VLAN4O
1 Ambito [192.1684.0] VLANSO
{3 Opciones de servidor
4l Directivas
[# Filtros
v B IVE
(.3 Opciones de servidor
< >
Fuente: Propia
Figura 21. Configuracién de reservas.
% DHcP - ] X
Archivo  Accion  Ver Ayuda
s 215 Bez BHE &
(g DHCP Nombre de opcién Proveedor Valor IA‘:cionu
v | server2022torretel comni L_), 003 Enrutador Estandar 192.168.1.19
- 12"4Amb, e TERDDVAAG iz} 006 Servidores DNS Estandar 192.168.1.19 Asionesadidenalos »
v & An c"°,[ - d.é'] ' 12 015 Nombre de dominio DNS  Estandar TORRETELCOM.NI
n r es 3
g c::’:;(:n; d'e:::;ones ] 044 Servidores WINS/NBNS ~ Esténdar 192.168.1.19
=] 046 Tipo de nodo WINS/NBT ~ Estandar 0x8

~ [&] Reservas
& [192.1680.10] PRUEBA
[, Opciones de ambito
' Directivas
] Ambito [192.168.1.0] VLAN20
] Ambito [192.168.2.0] VLAN30
» 1 Ambito [192.168.3.0] VLAN4O
] Ambito [192.168.4.0] VLANSO
(-3 Opciones de servidor
(4] Directivas

» [ ®| Filtros
v B Ive

(.3 Opciones de servidor

Fuente: Propia
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Hardware del Servicio
v" Disco duro: 60 GB
v" Memoria RAM: 4 Gb

v Procesador 2 Core: 1.8 GHz

5.4.8.3.3 Servidor de respaldo:

La funcion del servidor de respaldo es almacenar la informacion de cada area de

trabajo por lo que tendra espacio en disco y poder asignar su propio tamafio de

almacenamiento (Figura 22).

Configuracién:

Figura 22. Configuracion de los dispositivos de almacenamiento y sus particiones.

,‘5‘ Administracién de equipos — O X

Archivo  Accion  Ver  Ayuda

o9 2@ BHE O

A Administracion del equipo (local) Volumen I Distribucion l Tipo I Sistema de archivos | Estado Acciones
. z : = 5
£} Herramientas del sistema (C..) ) Simple Ba}!“’ NTFS Correcto (Arranq‘ue, ol A e PS
(:L) Programador de tareas == (Disco 0 Particion 1) Simple Basico Correcto (Particion de

@ Visor de eventos == (Disco 0 Particion 4) Simple Basico Correcto (Particion de Acciones adicionales »
@] Carpetas compartidas
(&) Rendimiento
& Administrador de dispositivos

v &3 Almacenamiento
@9 Copias de seguridad de Windows Server
& Administracion de discos

v ::, Servicios y Aplicaciones
3 server2022.torretel.com.ni
\:‘, Administrador de Internet Information Serv
E?) Enrutamiento y acceso remoto

% Servicios < >
& Control WMI ‘
= Disco 0 [E=——_ ]
Basico I (C)
59.98 GB 100 MB ; 59.33 GB NTFS 568 MB
En pantalla Correcto (Pa ; Correcto (Arranque, Archivo de p| | Correcto (Particior
| G
== CD-ROM 0
DVD (D)
No hay medios
< > || M No asignado M Particion primaria

Fuente: Propia
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Hardware del Servicio
v" Disco duro: 60 GB
v" Memoria RAM: 4 Gb

v Procesador 2 Core: 1.8 GHz

5.4.8.3.4 Servidor WEB: Protocolo ISS

Acé se alojara la pagina web del Registro Publico de la Propiedad de Chinandega,

que sera para los servicios en linea de los usuarios (Figura 23).

Configuracién:

Figura 23. Pagina principal para alojamiento de la pagina web.

@3 Administrador de Internet Information Services (IIS)

€ > €3 » SERVER2022 »

Archivo Ver Ayuda
@- L 8 1 i' Pagina principal de SERVER2022 .

§3 Pagina de inicio =
Filtro: - Wi -G M s A =
93 SERVER2022 (TORRETEL\Administrador) ks 155 Mostias todoj | Ageunas pos

Administracion

h =

Delegacion de Editor de Shared
caracteristicas  configuracion  Configuration |

i

IS
1.9 sy R
f' @J e} #
Almacenamie... Asignaciones de Autenticacion Certificados de
encachéder.. controlador servidor
d o = 50
Compresion Documento  Encabezadosde  Examen de

predeterminado respuesta HTTP directorios v

-: Vista Caracteristicas ||~ Vista Contenido

Listo

Fuente: Propia
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Figura 24. Configuracion y puesta en funcionamiento de la pagina web.

€5 Administrador de Intemet Information Services (1IS) = [m] X
& @ » SERVER2022 » Sitios » Default Web Site » m o @~
Archivo Ver Ayuda
v Pagi incipal de Default Web Sit i
= dagina principal ae berau e e
e-id2 8 @ Pégina princip B Explor A
| ‘3 Pagina de inicio = 5 Pt Editar permisos...
- - Filtro: A 418 strar tod g
| v €3 SERVER2022 (TORRETEL\Administrador) s &t . Mostrstodo, [ Agrupas por = e
I ) Grupos de aplicaciones Administracion s o )
i v .[@&] Sitios [ﬂ rn aces.. ‘
v SR = B Configuracién bisica..
> <[] assets Editor de Ver aplicaciones
configuracién Ver directorios virtuales
Administrar sitio web )
s s -
. = 2 Reiniciar
P = -
» & { 9 >
Almacenamie... Asignaciones de Autenticacion ~ Compresion 8 Detener
encachéder..  controlador Examinar sitio web
[@] Examinar %:20 http)
& o (;i Configuracion avanzada...
Configuracion ~ Documento  Encabezadosde  Examen de Configurar
de SSL predeterminado respuesta HTTP directorios v Limites
HSTS,
Vista Caracteristicas || Vista Contenido | @ Ayuda v
Listo S

Fuente: Propia

Figura 25. Ruta de acceso y ubicacién en el disco duro del servidor de los archivos
de la pagina web.

| M & = | wwwroot = m] X
iico  Compartir  Vista 2]
T > Este equipo > Disco local (C)) > inetpub > wwwroot v O p
>[5 Documentos 2 Nombre h Fecha de modificacion Tipo Tamaiio
> I Escritorio assets 8/24/2023 12:13 PM Carpeta de archivos
> [/ Imagenes € about 7/6/2023 1124 AM Microsoft Edge HTML Document 14K8
> b Masica € viog 7/6/2023 11:24 AM Microsoft Edge HTML Document 16 KB
> B Objetos 3D e contact 7/6/2023 11:24 AM Microsoft Edge HTML Document 13 KB
> i Videos e iisstart 8/22/2023 3:13 PM Microsoft Edge HTML Document 1KB
« & Disco local (C) = iisstart 8/22/2023 3:13 PM Archivo PNG 98 KB
N Archivos de programa e index 8/24/2023 11:29 AM Microsoft Edge HTML Document 20KB
o inetpub e services 7/6/2023 11:24 AM Microsoft Edge HTML Document 12KB
> custerr
> history
> logs
> temp
> wwwroot
PerfLogs
> Program Files (x86)
> Usuarios
> Windows
> @ Red
v
8 elementos

Fuente: Propia
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Figura 26. Busqueda de la pagina web por direccion IP.

() Home [ Windows Server 2022 [ windows 10 x64
O @ Torretel Services x B = o X
5 (@) A Noseguro | 192.168.1.19 A9 h = ] g' @
(S, )
O Inicio  Sobre Nosotros  Servicios ~ Contacto I
Torretel Services
. e
Fomente la innovacion
con Soluciones
Tecnologicas confiables
Nuestra Mision es proveer a nuestros clientes servicios de la
mas alta calidad orientados a asegurar la continuidad de sus
negocios, permitiéndoles aumentar su rentabilidad a través
de la utilizacién de nuevas tecnologias, de manera tal que
nos consideren un socio confiable y sostenible a largo plazo
en esta materia. a
Sobre Nosotros

H L Escribe aquf para buscar.

Fuente: Propia

Figura 27. Busqueda de la pagina web por nombre de dominio.

0 © Torretel Services x = o X
& O A Noseguro | www.torretel.com.ni A Mmoo 2] :’ S l))

O Inicio  Sobre Nosotros ~ Servicios ~ Contacto
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nuestra mejor garantia. A \’ dr
% : X
A =W
N . z > ~
Cableado estructurado ‘ Certificacion de Radio enlace 2
&

p
//’v'
< <
Instalacion y Mantenimiento de ‘ Monitoreo de redes / 4‘ >

‘ Radio enlace

‘ Servicios IT

H P Escribe aquf para buscar.

Fuente: Propia
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Hardware del servicio

v" Disco duro: 60 GB
v" Memoria RAM: 4 Gb

v" Procesador 2 Core: 1.8 GHz

Topologia de la red

Para proceder con la implementacion del proyecto, se utilizara una arquitectura de
red basada en una topologia tipo estrella, para esto se utilizé un programa que
cumpliera con las caracteristicas de disefio para la simulacién, como es Packet

Tracer de Cisco (Figura 28).
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Figura 28. Simulacion de la Topologia de Red con Packet Tracer.
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Capitulo VI: Presupuesto

Se presenta un presupuesto para la ejecucion de este proyecto con un Monto total: C$ 1, 718,092.20 (un millén setecientos

dieciocho mil noventa y dos cordobas con veinte centavos).

Este presupuesto esta dividido en: materiales ferreteros y puesta a tierra, materiales para escaleria, equipos pasivos,

equipos activos, licencias y telefonia, costos indirectos de operacion y costos de mano de obra, segun lo mostrado en la

tabla 4, en la cual se hace un resumen en cérdobas y délares, debido a que todo lo relacionado a materiales y equipos se

cotizan en délares (ver cotizaciones en el anexo 7.4), y lo relacionado a la mano de obra, en cérdobas.

Tabla 4

Resumen ieneral del iresuiuesto. Tasa de cambio: C$ 36.80 * U$1 iFuente Banco Central 25/05/23i

item Ubicacion Descripcion Costo en cordobas | Costo en délares
1 Tabla 5 Materiales ferreteros y puesta a tierra C$ 16,913.28 | $ 459.60
2 Tabla 6 Materiales para escaleria y soportes C$ 142,861.28 | $ 3,882.10
3 Tabla 7 Equipos pasivos C$ 110,630.00 | $ 3,006.25
4 Tabla 8 Equipos activos C$ 157,853.60 | $ 4,289.50
5 Tabla 9 Licencias y telefonia C$ 781,034.00 | $ 21,223.75
6 Tabla 10 Costos indirectos de operacion C$ 202,800.02 | $ 5,510.87
7 Tabla 11 Costos de mano de obra C$ 306,000.02 | $ 8,315.22

TOTAL

Fuente: Propia
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Tabla 5

Materiales ferreteros y puesta a tierra

ITEM CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD | COSTO UNI COSTO TOTAL P/UNI P/TOTAL

1 1212010803 TUBO PVC 3/4X10 CED40 UL UNIDAD 50 S 190 § 95.00 | § 2385 118.75
2 1214004401 UNION PVC 3/4 CED40 UL UNIDAD 50 S 010§ 5005 0135 6.25
3 1207004803 CONECTOR PVC 3/4 CED40 UL UNIDAD 50 S 0135 6.50 | S 016§ 8.13
4 1301000701 BRIDA EMT 3/4 - 1 OREJA UNIDAD 150 S 0035 450§ 0.04]5 5.63
5 1219000102 PEGAMENTO PVC GRIS 1/4 UNIDAD 1 S 6.63| S 6.63 |5 829§ 8.29
17 1212011401 TUBO CONDUIT PVC 1 PLG CEDULA 40 UNIDAD 20 S 470 § 94.00 | § 5885 117.50
18 1214002001 UNIONES CONDUIT PVC 1 PLG CEDULA 40 UNIDAD 20 S 0335 6.60| S 041]5 8.25
19 1205004703 CURVAS CONDUIT PVC 1PLG CEDULA 40 UNIDAD 20 S 439§ 87.80 | § 549§ 109.75
20 1207004901 CONECTORES CONDUIT PVC 1 PLG CEDULA 40 UNIDAD 20 S 054§ 10.80 | § 0.68 |5 13.50
21 1301000101 BRIDAEMTDE1PLG1OREJAUL UNIDAD 60 S 0.05|5 3.00|5 0065 3.75
22 1413000101 ALAMBRE GALVANIZADO #14 LBR 4 S 090§ 3605 113§ 4.50
24 2801168401 TORNILLO GYPSUM P/FBX1-1/2 UNIDAD 100 S 0.08| S 8.00|S 010§ 10.00
25 4507000201 CINTA DE AMARRAS 180MM 7 PULG UNIDAD 100 S 010 § 10.00 | § 0135 12.50
28 1106007501 MASKING TAPE VERDE 3/4 3M UNIDAD 3 S 400 S 12.00 | § 5005 15.00
31 2999010401 HOJADE SIERRA12 X 18D UNIDAD 5 S 050 S 250§ 0635 3.13
33 1303000101 CAJA DE REGISTRO EMT 4X4X3/4" UL UNIDAD 5 S 0505 2505 0.63|5 3.13
34 1310000401 TAPA CIEGAEMT 4X4 ULSOLIDA UNIDAD 5 S 0.20| S 1.00|S 0.25]5§ 1.25
36 1601000101 CAJA DE REGISTRO SUPERFICIAL 6X6X4 X 3/4" X1"X 11/2" UNIDAD 1 S 8.25| 5 8255 1031 § 10.31
36 1604000107 BARRA DE COBRE POLO ATIERRA de 1/2" X 1.5 MTS UNIDAD 1 S 2000 § 20.00 | § 25.00) 8 25.00

S 459.60

| Cc$ 16913.28

Fuente: Propia
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Tabla 6

Materiales para la escaleria, soportes y cable polo tierra

ITEM CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD | COSTO UNI COSTO TOTAL P/UNI P/TOTAL
1 3701014501 CANASTA P/CABLE 30X5X300CM NEWLINK UNIDAD 16 3 33.32( 8 53312 [ § 41655 £66.40
2 5509002701 UNION LATERAL P/CANASTA NEWLINK UNIDAD 22 s 236 5 7552 | § IEHIE 94.40
3 3799010001 UNION CLICK P/CANASTA NEWLINK UNIDAD 32 3 1.97] 63.04 |5 246 S 73.80
4 1399002101 SOPORTE P/ESCALERILLA 10 KIT 8" NEW-8508010 UNIDAD 50 5 30.00| § 1,500.00 | § 37.50 | § 1,875.00
5 1395002108 Soporte Para Escalerilla Newlink Tipo "L" 12"/ NEW-8512050 UNIDAD 20 S 3000 S 600.00 | S 3750 | S 750.00
6 2801173402 VARILLA TODA ROSCA 3/8X3MTS UNIDAD 32 B 2.00| 5 64.00 | S 250 | S 20.00
7 2801225901 TUERCA HEX 3/8 GR-2 UNIDAD 300 S 0.05| 5 1500 | S 0.06(5 18.75
8 1903001501 ARANDELA LISA DE 3/8 UNIDAD 300 3 005 5 15.00 | § 0.06 5 18.75
9 2801296601 TARUGO 3/8 (ANCLAJE DROP-IN) UNIDAD 300 5 0.10| $ 3000 | § 0135 37.50
10 1907001201 CONECTOR KSU25 2-1/0 UNIDAD 60 5 1.00] § 60.00 | S 1255 75.00
11 1401004903 ALAMBRE CABLEADO THHN-6 VERDE CTE.1000MTS METRO 150 5 1.00| S 150.00 | § 1255 187.50
S 3,882.10

| C$142,861.28

Fuente: Propia
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Tabla 7
Equipos pasivos

ITEM coDIGo DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| COSTO UNI COSTO TOTAL P/UNI P/TOTAL
1 1212010803 RACK ABIERTO, 42 RU, 4 POSTES DE PROFUNDIDAD ESTANDAR UNIDAD 1 s 500.00 | S 500.00 | § 625.00 | § 625.00
) 1214 . PATCH PANEL CAT 6A 24 PUERTOS MODULAR CON SUS JACK INCLUIDO PARA UNIDAD R ] 205.00| 5 410,00
00440 CABLE 23 AWG ’ s 256.25 | § 512.50
3 1214004501 Patch Cord 3Mt Cat6 Azul Newlink 1685381 NEWLINK UNIDAD 45 5 400]|s 180.00 | § 5.00| 5 225.00
4 1214005001 Patch Cord 7Ft Cat6A Azul Newlink 1770781 NEWLINK UNIDAD 45 s 6.00| S 270.00 | ¢ 750 s 337.50
5 1301000701 RJ 45 JACK HEMBRA [CONECTOR) CAT 6A COLOR AZUL para cable 23 AWG UNIDAD 50 5 4.00] s 200.00 | § 5005 250.00
6 1301050708 ORGANIZADOR HORIZONTAL 2U PARA RACK UNIDAD 3 s 2500 S 75.00 | g 31.25 | § 93.75
7 1301044886 ORGANIZADOR VERTICAL PARA RACK DE 42U UNIDAD 2 s 150.00 | $ 300.00 | s 187.50 | § 375.00
ODF DE FIBRA OPTICA DE 12 PUERTOS, CERRADO, CON SU PLACAY
8 1207004803 UNIDAD 1 230.00 230.00
ADAPTADORES (12) MONOMODO SC-SC s s S 287.50 | § 287.50
9 1219000102 PATCH CORD DE FIBRA DE 3 MTS MONOMODO DUPLEX DE 9/125 MICTO UNIDAD 3 5 2000] § 60.00 | S 25.00 | S 75.00
10 1212011401 PIGTAIL MONOMODO - SIMPLE DE 1 METRO UNIDAD ] s 10.00] S 80.00 S 1250 | S 100.00
11 1214002001 CABLE FIBRA OPTICA MONOMODO 052, 12 HILOS CON SU CABLE GUIA METRO 50 5 200] s 100.00 | $ 250 S 125.00

| C$110,630.00

Fuente: Propia
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Tabla 8

Equipos activos

2023

ITEM CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD | COSTO UNI COSTO TOTAL P/UNI P/TOTAL
1 1452010856 SERVIDOR DELL POWEREDGER 750 XS-INTEL16GB/2TB #R750XSQ1FY23 UNIDAD 1 S 4,781.00 | S 4,781.00 | & 5976.25 | S 5,976.25
2 1214003333 UPS SmartOnline SUGO00RTAUTF de 6U UNIDAD 1 S 6,000.00 | 5 6,000.00 | S 7,500.00 | S5 7,500.00
3 5673004501 Cisco 4431 Integrated Services Router UNIDAD 1 S 4,200.00 | S 4,200.00 | 5 525000 | S 5,250.00
4 1214005432 Switches Cisco CBS250-48PP-4G-NA CBS250 4X1G SFP UNIDAD 2 S 999.00 | S 1,998.00 | S 1,248.75 | S 2,497.50
$ 21,223.75
| C$781,034.00
Fuente: Propia
Tabla 9
Costos de licencias, PBX, telefonia IP y dominio.
ITEM CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD | COSTO UNI COSTO TOTAL P/UNI P/TOTAL
1 PBX UCM6302 Y TELEFONO IP GRANDSTREAM GXP1620/1625 UNIDAD 1 S 2,150.00 | $ 2,150.00 | $ 2,150.00 | $ 2,472.50
2 LICENCIA MICROSOFT WINDOWS 11 Y OFFICE HOME/BUSSINES 2021 UNIDAD 1 S 450.00 | $ 450.00 | $ 517.50 | $ 517.50
3 WINDOWS SERVER CORE 2022 X64 bits UNIDAD 1 S 980.00 | $ 980.00 | $ 1,127.00 | $ 1,127.00
4 DOMINIO HOSTING NICARAGUA UIDADAD 1 S 150.00 | $ 150.00 | $ 150.00 | $ 172.50
s 373000 § 428950
[ENCoSTONTSINS78000] OFeRTA [ S 4,289.50
| C$781,034.00

Fuente: Propia
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Tabla 10

Costos indirectos de operacion

Fuente: Propia
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TABLA DE COSTO DE OPERACIONES
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION DE LOS MATERIALES CANTIDAD MESES PAGO MENSUAL COSTO TOTAL
1 Renta de Casa para el Personal 1 4 C57,400.00 C529,600.00
2 Pago de Luz, Aguay Otros 1 4 C$2,500.00 C$10,000.00
3 Costo de Alimentacion de 5 Personas por dia 1 4 C$30,800.00 C$123,200.00
4 Combustible para Operaciones del Proyecto 1 4 C$10,000.00 C$40,000.00
Costo Total €$202,800.00|
| $ 5,510.87 |




Tabla 11

Costos directos de mano de obra

Fuente: Propia
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TABLA DE COSTO DE SALARIOS DE TECNICOS Y OTROS
ITEM DESCRIPCION DE LOS MATERIALES CANTIDAD CAN:-ISII EE):D SALARIO MENSUAL COSTO TOTAL
1 Salario de Tecnico de Redes (Cficial) 1 4 C$15,000.00 C$60,000.00
2 Salario de Ayudante de Redes (Tipo A) 1 4 C$12,000.00 C$48,000.00
3 Salario de Ayudante de Redes (Tipo B) 1 4 C$10,000.00 C$40,000.00
4 Salario del Supervisor de Campo 1 4 C$20,000.00 C$80,000.00
5 Salario del Conductor de Operaciones 1 4 C$12,000.00 C$48,000.00
6 Pago del INSS 1 4 C$7,500.00 C$30,000.00
Costo Total C$306,000.00
| $ 8,315.22 |
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Tabla 12

Tabla de tareas

2023

Capitulo VII: Cronograma

Id e Modo [Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin Predecesor|Nombres de los recursos
de T4
1 » Revision de los planos del edificio. 1dia lun2/1/23 lun2/1/23 Hugo M,Leonardo T.,Alejandro G
2 » Visita de campo al sitio del proyecto. 1 dia mar 3/1/23 mar3/1/23 1 Hugo M,Alejandro G,Leonardo T.
3 » Toma de mediciones y reconocimiento de puntos de 15 dias mié 4/1/23 mar17/1/23 2 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
red.
4 » Disefio del plano de los puntos de red. 15 dias mié 18/1/23 mar31/1/23 3 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
5 » Revision preliminar del disefio. 7 dias mié 1/2/23 mar7/2/23 4 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
6 » Cotizacion de partes. 15 dias mié 8/2/23 mar21/2/23 5 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
7 » Elaboracidon de diagrama fisico 10 dias mié 22/3/23 vie 31/3/23 6 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
8 » Elaboracion de diagrama logico. 7 dias sab1/4/23 wvie7/4/23 7 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
9 » Elaboracion de diagrama topologico: 1) 15 dias sab 8/4/23 vie 21/4/23 8 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
Configuracion:
DHCP,NAT,VLANS,ETHERCHANNEL,VTP,TELEFONIA IP.
10 » Elaboracion de la propuesta: 1.Topologia tipo estrella. 29.25  sab 22/4/23 jue 18/5/23 9 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
2.Se contemplo utilizar 1 switch de 48 puertos. 3.5e  dias
solicito asistencia con el tutor. 4.Se decidio utilizar 2
switch de 24 puertos c/u.
1 » Introduccion de la propuesta. 15 dias jue 18/5/23 mié 31/5/23 10 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
12 » Defensa modulo Il. 1.13 diasdom 11/6/23dom 11/6/2311 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
13 » Entrega del documento final modulo Il. 3dias lun12/6/23 mié 14/6/23 12 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
14 » Inicio del Il modulo: servidores . 1.13 diasdom 9/7/23 dom 9/7/23 13 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
15 » Descarga y prueba de los software de virtualizacion. 7 dias  lun 10/7/23 dom 14 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
16/7/23
16 » Instalacion de software de virtualizacion. 7 dias  lun17/7/23 dom 23/7/2315 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
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Id ﬁ Modo [Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin Predecesor|Nombres de los recursos
de T4
17 » Instalacion y configuracion del sistema operativo 10 dias lun24/7/23 mié 2/8/23 16 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
cliente,configuracion de active directory,creacion de
usuarios y grupos de trabajo.
18 » Configuracion del DNS,DHCP,sitio web y servidor de 20 dias jue 3/8/23 dom 17 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
archivo. 20/8/23
19 » Preparacion del documento final del 14 dias lun 21/8/23 sab2/9/23 18 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
proyecto,revision final de los servicios en el servidor.
20 » Predefensa modulo Il 1 dia dom 3/9/23 dom 3/9/23 19 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
21 » Preparacion de la defensa final: documentos, 21.38 lun4/9/23 sab23/9/23 20 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
elementos de apoyo,impresién, entrega virtual dias
22 » Defensa final 1.13 diasdom 24/9/23dom 24/9/23 21 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
2023 2024 2025
| 13 T4 T1 T2 13 T4 T T2 13

T T2 |
&Hugo M, Leonardo T.,Alejandro G
|¢Hugo M, Alejandro G,Leonardo T.

) 1. Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.

I 1, Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
. Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
E|_Mejandro G,Hugo M,Leonardo T.

4. Alejandro G,Hugo M,L do T.
11, Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
|4'| Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.

1 =g, Alejandro G,Hugc M,Leonardo T.

I 1 Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
} lejandro G,I“iugo M,Leonardo T.
Alejandrci) G,Hugo M,Leonardo T.

1l, Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.

ﬁ] Alejaano G,Hugo M,Leonardo T.
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2023 2024 2025
T1 I 12 I 13 | T4 m | 12 l 3 l T4 a8l I 2 | 13 |
I't, Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
AIT andro G,Hugo M,Leonardo T.
l ejandro G,Hugo M,Leonardo T.
lejandro G,Hugo M,Leonardo T.
Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
Alejandro G,Hugo M,Leonardo T.
Tarea [ Resumen inactivo I | Tareas externas
Divisién Girtrirsiinnennn Tarea manual Hito externo Lod
Hito ® solo duracién I Fecha limite 4
Proyecto: Cronograma de Traba
| p— | = p—— 5
Fecha: mar 19/9/23 Resumen Informe de resumen manual Progreso
Resumen del proyecto "1 Resumen manual "1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin i |

Fuente: Propia
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Capitulo VIII: Conclusiones y recomendaciones

8.1 Conclusiones

En conclusion, el nuevo edificio del Registro Publico de la Propiedad de Chinandega
estard en operaciones muy pronto, y va contar una excelente interconexion de red,
el edifico cumplira las normativas tanto en construccibn como en un sistema
tecnoldgico adecuado, una nueva infraestructura de red, un ancho de banda por
encima de los 30 Mbps, lo que también permitira facilmente la conexién entre sedes

registrales para que se pueda intercambiar informacion.

La red de cableado se realiza con el fin de mejorar la estabilidad, seguridad y
productividad de los sistemas de una organizacion y evitando pérdidas econémicas
que afecten al usuario y a la institucion, para este fin el proyecto tiene un costo total
de C$ 1, 718,092.20 (un millén setecientos dieciocho mil noventa y dos cérdobas

con veinte centavos), incluyendo mano de obra, y licencias de softwares.

La administracion de servicios de red se hara por medio de servidores fisicos, con
un sistema operativo de ultima generacion como es Windows Server 2022, quien

manejara maquinas virtuales clientes con el sistema operativo Windows 11.
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8.2 Recomendaciones

v En el disefio de la red de area local, es recomendable la correcta
administracion del servidor, de sus servicios (Active Directory, servicio web,
DNS, DHCP e internet), ademas de las actualizaciones correspondientes

para el buen funcionamiento tanto interno como externo.

v En la instalacion del cableado horizontal y vertical se deben de aplicar
correctamente las normas, cédigos y sistemas segun ANSI/TIA/EEEI, con el

fin de lograr un correcto funcionamiento de la estructura de red.

v' Se recomienda una capacitacion para mejorar los procesos de atencion a los
usuarios y adaptarse a las nuevas tecnologias de informacion vy

comunicacioén (TIC).

v Recomendamos que, con la finalidad de garantizar que los usuarios de cada
area puedan tener comunicacion, a lo interno como externo del edificio, se
conecten por medio de extensiones telefénicas con direcciones IP, esto
puede considerarse simplemente como una aplicacion adicional de los
servicios existentes. Recomendamos, una central telefonica Grandstream
UCM6302 y teléfonos IP GXP1625, segun nuestras investigaciones de

mercado.
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Para que los servicios que brinda el registro publico de la propiedad de
Chinandega, sea mas eficiente y el usuario final no tenga ningun
inconveniente a la hora de realizar su transmites, se recomienda instalar un
segundo servidor que su funcién sea una réplica al servidor principal y que

se active a lo inmediato una vez que el primero tenga algun fallo.
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Capitulo X: Anexos

10.1 Glosario

A

ANSI

B

ANSI American National Standards

Institute es una organizacion sin fines
de lucro que supervisa el desarrollo de
estandares para productos, servicios,
procesos y sistemas en los Estados
Unidos. - 1

Backbone

D

Backbone en serie es una red troncal

compuesta por dos o mas dispositivos
gue se conectan en cadena. Es el tipo de
backbone mas simple, por lo que se
puede realizar mediante switches,
gateways o routers. - 10

DHCP

DHCP es un protocolo cliente-servidor que

proporciona automdticamente un host
de protocolo de Internet (IP) con su
direccion IP y otra informacion de
configuracion relacionada, como la
mascara de subred y la puerta de enlace
de predeterminada. - 1, 15

DNS

E

DNS corresponde a las siglas en inglés de

"Domain Name System", es decir,
"Sistema de nombres de dominio". Este
sistema es bdsicamente la agenda
telefénica de la Web que organiza e
identifica dominios. - 1, 15

EEEI

El Instituto de Ingenieros Eléctricos y

Electrdnicos (IEEE, Institute of Electrical
and Electronics Engineers), es la mayor

ISP
ISP es el acréonimo de Internet Service

M

organizacién profesional técnica del
mundo, que agrupa a mas de 420.000
ingenieros, cientificos, tecnélogos y
profesionales en mas de 160 paises - 1

Provider, el cual se traduce como
proveedor de servicios de internet. Se
refiere a una empresa o compaiiia que
proporciona acceso a Internet, tanto a
personas como organizaciones,
permitiendo que sus clientes puedan
navegar en la web. - 10

MDF

o

Las siglas MDF, se corresponden con las

palabras en inglés Medium Density
Fibreboard, es decir, los tableros MDF
son tableros de fibras de densidad
media. Esto significa, que este tipo de
tableros de madera, han sido fabricados
mediante la compresion de fibras de
madera, mezcladas con resinas que
aportan mayor resistencia al resultado
final del tablero. - 14

ODF

R

ODF es un distribuidor que se utiliza para

proporcionar interconexiones de cables
entre las instalaciones de comunicacién,
que pueden integrar empalmes de fibra,
terminacion de fibra, adaptadores y
conectores de fibra dptica y conexiones
de cables en una sola unidad. - 17

Rack
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Rack es un término inglés que se emplea TIA define el tratamiento de cable de fibra
para nombrar a la estructura que Optica (que puede ser monomodo y
permite sostener o albergar un multimodo), el UTP (o par trenzado sin
dispositivo tecnolégico. Se trata de un blindaje) y el cable STP (que significa par
armazon metalico que, de acuerdo a sus trenzado con blindaje). - 1
caracteristicas, sirve para alojar una U
computadora, un router u otra clase de
equipo. - 22 uTpP o .

Routers UTP, acrénimo inglés de Unshielded

Twister Pair, o par trenzado sin
apantallar, es un tipo de cable que se
utiliza en las telecomunicaciones y
redes informaticas. - 10

es un dispositivo que proporciona Wi-Fiy
gue generalmente estd conectado a un
maddem. Envia informacidén desde
Internet a los dispositivos personales,

como computadoras, teléfonos o v

tablets. - 3 Vians
S Una VLAN (Red de area local virtual)
Switch 802.1Q es una coleccidn de.

Switch es un dispositivo que permite que computadoras en una o varias LAN que
la conexion de computadoras y S? ag'r,upa‘n enun S_°|° dominio de
periféricos a la red para que puedan dlf.usm'n,, mld'ependlenteme.nte de su
comunicarse entre si y con otras redes. - ubicacion fisica. Esto permite agrupar
3 dispositivos de acuerdo con patrones de

T trafico en lugar de proximidad fisica. -
15
TIA
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10.2 Formatos de entrevistas

10.2.1 Entrevista realizada al registrador titular del Registro Publico de la
Propiedad de Chinandega, Licenciada Leda Carrillo Pérez.

1. ¢El Registro Publico de la Propiedad de Chinandega cuantos servicios brinda
mensualmente?

En el primer trimestre del afio 2023 las estadisticas reflejan q el Registro Publico de
esta ciudad ha extendido 5,979 documentos inscritos en los registros de Bienes
Inmuebles e Hipotecas, 4,416 en el Registro Publico Mercantil, 522 en el Registro
Publico de Garantias Mobiliarias, 5 solicitudes de inscripcion de Fideicomisos y
7,130 certificaciones.

2. ¢ Cuantas ventanillas atienden a diario a la poblacion en el Registro Publico de la
Propiedad de Chinandega?

Actualmente disponemos de 3 ventanillas con un promedio de 20 minutos entre
cada atencion, lo cual provoca malestar entre los usuarios por la lentitud de atencién
a sus tramites.

3. ¢ Considera usted que es necesario un nuevo edificio del Registro Publico de la
Propiedad de Chinandega?

Efectivamente es necesario la construccibn de nuevas instalaciones, nuestra
institucion esta trabajando en el proceso de modernizacion, lo cual sera
acompafiado con la habilitacion de infraestructura moderna, comoda y segura, tanto
para nuestros funcionarios y empleados, como para nuestros usuarios.

4. ¢ Existen controles de entrada para protegerse frente al acceso de personal no
autorizado?

No contamos con controles de acceso, de llegar a construirse un nuevo edificio
daremos dicha recomendacion para proteger a nuestros colaboradores.

5. ¢Existe un responsable de las politicas, normas y procedimientos en el actual
registro publico de la propiedad de Chinandega?

Si, el responsable es el gerente administrativo.
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10.2.2 Entrevista Realizada al director de Informatica del Registro Puablico de
la Propiedad de Chinandega, el Ingeniero Carlos Portillo Vela.

1. ¢ El Registro Publico de la Propiedad de Chinandega con que sistema informético
trabaja en la actualidad?

Actualmente nuestro servidor trabaja con Windows server 2012, y las computadoras
de los servidores publicos trabajan con Microsoft Windows 10.

2. ¢ Existe una politica de control de acceso en el actual edificio?

No contamos con controles de acceso a oficinas administrativas, ni al cuarto de
servidores, tampoco contamos con camaras de vigilancia.

3. ¢ Existen puntos adicionales de conexion para aumentar la cantidad de usuarios
de la red?

No, en las oficinas solo se cuenta con un solo punto de red, lo cual limita el trabajo
de los técnicos de atencion a los usuarios que a diario asisten a realizar sus
diferentes tramites.

4. ¢Considera que es necesario un nuevo sistema e infraestructura de red en el
Registro Publico de la Propiedad de Chinandega?

Considero que si, Estamos encaminados a la mejora continua, en la eficiencia y
calidad de los servicios que brindamos, proceso de modernizacion que viene
efectuando la institucion.

5. ¢Cuantas areas de trabajo cuenta el Registro Publico de la Propiedad de
Chinandega?

Actualmente contamos con 25 ambientes laborales entre registradores, personal
administrativo, certificaciones, asesor legal, extractado, inscripciones entre otros.
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10.2.3 Entrevista realizada a Dra. Camila Barrantes usuaria del Registro
Publico de la Propiedad de Chinandega.

1. ¢Cbémo valora la atencion recibida en el Registro Publico de la Propiedad de
Chinandega?

Como usuaria he notado lentitud en los procesos de inscripciones de propiedades
llevo 2 horas realizando un tramite y sigo esperando se me atienda.

2. ¢Cuales considera que son los motivos de la lentitud en los procesos en el
Registro Publico de la Propiedad de Chinandega?

He notado poco personal en las ventanillas de atencidén a los usuarios también se
observa con frecuencia que el sistema se cae y hay q esperar hasta que lo
restablezcan, al parecer tienen equipos informaticos q necesitan ser reemplazados
por unos mas modernos.

3. ¢ Como valora la infraestructura actual de este edificio?

He observado muchas deficiencias en las instalaciones fisicas las paredes estéan
dafadas, sistema de iluminacion es deficiente, el techo tiene muchos orificios en
temporadas de lluvia aca nos mojamos.

4. ¢ Existe un sistema de climatizacion en este edificio?

No existe solo hay unos ventiladores en la sala de espera Chinandega se
caracteriza por ser una de las ciudades mas calientes de Nicaragua.

5. ¢ Cual seria su recomendacién para una mejorar la atencién a los usuarios en el
Registro Publico de la Propiedad de Chinandega?

En mi caso soy Abogada y utilizo con bastante frecuencia los servicios de esta
institucion ya que muchos clientes me contratan para realizar las inscripciones de
sus propiedades, Seria ideal la construccion de infraestructura moderna y
tecnoldgica, cOmoda y segura, tanto para los funcionarios y empleados como para
los usuarios.
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10.3 Planos del edificio

Figura 29. Planos generales del edificio, ambientes de la planta baja.
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Figura 30. Plano de las medidas del ambiente de la planta alta.
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Figura 31. Plano de las medidas del ambiente de la planta baja.
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Figura 32. Plano de las medidas del ambiente de la planta alta.
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10.4 Cotizaciones

86123, 9:52 AM [Oferta]
. NcomrECcH
www.oomteoh.com.nl
Pate @ Nomt o oo Proforma #: 452023
COMTECH Fecha: 8/6/2023
Ced. Juridica J0310000000603
Telt: (505) 22648800
Avenida Principal Altamira D Este No. S83/539. Managua, Nicaragua
Empresa:  ALEJANDRO GOMEZ GUERRERO Vendedor:  Vanessa Rosales
Contacto: Alandro Gomez Guerrero Celuar S7876375
Telefono: 86310005 Fac E-Malt ventas 18@comiech.comni
Direccion: Tei: 22648500 EX.0
MANAGUA

Codigo Descripcion
05602-1230 CISCO ISR-3341-VSECKS

Monto en letras: cuatro mil ochockentos treinta
ale Swo-Totx 420000
VA 030,00
Total( US ) 4,830.00

COMTECH recomienda instalar licencia onginaies en sus EQuIpos
Esta cotzacion s vallda solamente con el S8l 0e la empresa
Nota: Somos Grandes Contriouyentes. e —————————————
mwwmnﬂymnw Firma Asesor de Venta
LOS PRECIOS Y EXJITENCIAS PUEDEN VARIAR SIN PREVIO AVISO

Aceptacion del Clients
Paguese a nombre de Comtsch
- Ceg. Fima: Fecha:
Selio:
2 TCoMTECH S TCOMTECH &~ COMTECH
192.168.1.7/C AS: S HZ pantalia_impresion02.asp?id_cot=3319628buscar=1 1/1

Fuente: Cotizacion suministrada por la empresa COMTECH
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cCoNIiCo {3 PROFORMA

FECHA: 25/05/2023
N.* PROFORMA: J-MDG-818

RUC: JO310000001464

CUENTE  UNITEC PROVEEDOR
RUC JOSE MADRIGAL
CONTACTO TELEFONO:  2253-8300

MovIL: S0S 8431 0005 MoviL: 87871982

CORREO: CORREO:  |ose.madngai@conico.com.nl

CONDICIONES DE PAGO
o

COTIZACION DE PRODUCTOS VARIOS CONTADO
[Tmems | DESCRIPCION | cant | erecio | toraL |
1 PATCH PANEL CAT4A 48-PORT P/N:2777748 NEWLINK 1 $198.00 $198.00
2 SHITCHS LINKSYS 48P/GIGABITE/SWITHC4/10GSFP+ #1GS352C 1 $660.00 $660.00
3 SER DELL POWEREDGER 750 XS-INTEL14GB/2TB #R7SOXSQ1FY23 1 $4.781.00 $4.781.00
SUB-TOTAL  $5439.00
OFERTA VALDA POR: 3 DIAS
TIEMPO DE ENTREGA: ENTREGA INMEDIATA SEGUN INVENTARIO SUB-TOTAL  $5,639.00
ELABORAR CK A NOMBRE DE: CONICO S.A IVA___ 384585
ESTAMOS EXENTOS DEL 1% SE NOS RETENE EL 2% NETO  $6.484.85
T/C >  C$36.80 CORDOBAS (523864248
LOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO DESCUENTO APLICADO
GARANTIA: 1 ANO DE GARANTIA
Calle Principsl Altamira, g (30%) 2253-8300 Lan - Vie: 51008m - 03230pm
oo — > (303) 83801618 Sab: 08:00am - 1:30pm L i

Fuente: Cotizacion suministrada por la empresa CONICO
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§/25/23, 8:30 AM [Oferta]
a. LOMTECH
www.
Patel & NOMe va Proforma #: 331962
COMTECH Fecha 25512023
Ced. Juridica J0310000000603
Tolf. (S05) 22648800
Avenida Principal Altamira D Este No. S83/593. Managua, Nicaragua
Empresa:  ALEJANDRO GOMEZ GUERRERO Vendedor:  Vanessa Rosales
Contacn Arjanaro Gomez Guerrero Ceuar 57876375
Tesefono: 86310005 Fax E-Mall: ventas 13@comtech.com.nl
Direccion: Tel: 22643800 Ex10
MANAGUA
Codigo Descripcion Cant. |Precio Un Total(U$) Entrega
05701-707 ORGANIZADOR HORIZONTAL NEWLINK - 1 SIDE - 2U / NEW-0201021 1 UsS25.00 US$ 25.00 nmedato
07701-1585  PATCH PANEL NEWLINK 48 PUERTOS CATEA NEW-2777748 US 205.00 US 205.00 nmedato
05701-1460  SWITCH CISCO 48 PORT - CBS250-48PP-4G-NA CBS250 4X1G SFP 1 |U$999.00 US 959.00 nmedato

00301-268 SERVIDOR DELL INTEL T40 XEON E-2224G -1TB HD- 8 G&/ QAV016 /755333533-T40

VeintiDos con 107100

U$122500 US122500 inmedato

Sw-Total 246400
VA s68.10
Detallada en Cada producto Total{ U$) 2822.10
COMTECH recomienda Instalar hoencia crginaies en sus Equipos
513 cotzacicn s valda soamene con & selio 02 13 empresa
Nota: Somos Grandes
Estamos exentos del 2% IR y 1% IMI
LOS PRECIOS Y EXITENCIAS PUEDEN VARIAR SIN PREVIO AVISO rma Asesor de Venta
Aceptacién del Cliente
Paguese a nombre de Comtech
Norore. cea, Fima: Fecha:

TOOO EN TECNOLOGIA

‘L.'caMTEcﬂ JEDMTECH

192.168.1.7/ComtechiS

Selio:

&omrecH

~
TOOO KN TECNOLOGIA % TOOO EN TECNOLOGIA

NS izaclon/pantalia_impresion02.3sp71d_cot=3319628buscar=1

Fuente: Cotizacion suministrada por la empresa COMTECH
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60623, 335 PM [Oferta)
. CLOMTECH

TODO EN TECNOLOGIA ol scmnt

Pagar @ nombre de Proforma & S01962

coMTECH Fecha: 662023

Cad. Juridica

Tolt.: (S0S) 22648800

Zvenida Principal Altamira D Este No. SS3/SS9. Managua, NiCaragua

Empreea:  ALEJANDRO GOMEZ GUERRERO Venoedor:  Vanessa Rosales

Contacto: Aanaro Gomez Guamero Calutar: §787637S

Telefono: 86310005 Fax E-Ma ventas1Sgcomtech.com.ni

Direccion Tl 22645300200

MANAGUA

Codigo Deacripcion Cant. | Precio Un Total(u$) Entrega

0S701-1460  SWITCH CISCD 24 PORT - CBS250-24PP-4G-NA CBS250 4X1G SFP 2 US9%R00 US 999.00 Inmediato

Ml Clento Cuarenta y Ocho con 85100
8 [w-To #88.00
8Dias VA 207
Detallaca en Caca producto Total( U$) 28077
COtiZacion es vallaa solamente con & 210 32 13 empresa

Nota: Somos Grandes

Estamos exenios 024 2% IRy 1% MI

LOS PRECIOS Y PUEDEN VARIAR SIN PREVIO AVISO e —y

del Clients
Paguess a nombre de Comtech
Nombre: Ced, Frma; Fecha

Selioc

o Tcomrechy  &TcomrECH &TCOMTECH

EN TECROLOGIA N TECNOLOGIA EN TECNOLOG A

1Q2 1RR 1 7K 2 2 12 220714 ArteI1CRIR NRrare

Fuente: Cotizacion suministrada por la empresa COMTECH
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i
D

e-Business Distrivution Nicaragua, §.A

Nicaragua,
Cotizacion N° eBD-2023-02-01-001

Sr: Leonardo Torres
Ciudad. - Managua

Ref.: Central Telefonica Grandstream UCM6302 y Teléfonos IP GXP1625

Estimados Sefiores:

Por medio de la presente, tenemos el placer de presentarie nuestra oferta por el siguiente equipo:

Descripcion del equipo Cantidad Precio U$ Sub-Total U$

UCM6302
— 2 Puertos FXO RJ11
— 2 Puertos FXS RJ11
— 1 Puerto Gigabit LAN
— 1 Puerto Gigabit WAN
— Entrada DC12V
—1Puerto USB 3.0x 1 1 650.00 650.00
Ranura SD
— Pantalla tactil para
teclas de acceso directo
y barra de
desplazamiento,
320x240 LCD a color
Teléfono IP
Grandstream
GXP1620/1625
* Protocolo SIP.
e 2 cuentas SIP.
* 2 estados de llamada.
* 2 puertos Ethemet
10/100 Mbps con
deteccion automatica. 25 60.00 1,500.00
* Manos libres Full Duplex.
* Audio HD de banda
ancha.
* Cancelacion avanzada
del eco acustico y
excelente desempefio en
el manejo de traslapes.

et 2,150.00
322.50
OTA 2,472.50

Garantia en los equipos por 12 meses por desperfectos de Fabrica.

e-Business Distribution de Nicaragua, S.A.
Contro C ial San Francisco, modulo HS, do este del parg contro financiero LaFiso, M guo, MNicaragua |
Teléfono (505) 2278 7050 | o-mail: ventaz{Pobdnicom | www.obdni.com

Fuente: Cotizacion suministrada por la empresa EBD
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|

Cotizacion

SUCURSAL C.MASAYA

Km. 13.4 cametera Masaya .
Nombre : GUERRERO Fecha : 29-3g0.-23 costado este.
Atencién Asesor: JESSIS MOLINA PRX 12824308 (ext
Email: Celular: 8219 3533 itk
\Telefene: EMAIL: sevtmicnm v aQrevacaon b con
PROFORMA NO.
COD |CANTIDAD DESCRIPCION PRECIO TOTAL
3273 1 LICENCIA MICROSOFT OFFICE HOME/BUSINESS 2021 $  22500| § 22500
6388 1 LICENCIA MICROSOFT WINDOWS 11 PRO $  22500| § 22500
$ -
$ -
; -
—— 3 -
- 3 -
B o a s n $ -
{ 3 =
fe 3 c
0 ?‘ —
: 3 =
—— b 3 =
s -
‘ -
’ -
$ -
$ -
* -
SubTotal | $  450.00
Forma de Pago VA 15% B 5.0
o CONTADO | TOTALS 3 517.50
@ A DE SEVASA |Tc: ¢'36.62 C§ 18,950.85
(o SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES, EXENTOS DEL
2% IR
» » EXENTOS DEL 1% ALCALDIA
Oferta vabics por 7 dias
o

WWW.SEVASAONLINE.COM

Precios sujetos a3 cambios sin previo aviso.

Fuente: Cotizacion suministrada por la empresa SEVASA
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Hosting Nicaragua

-0 co AlossreerioNeb Frofcsional
Ul Servidores Linux y
. Aglicagones y Drsedo de

PagnaWab

Plunes

Inicial. 2 Gh de espacio, 10 Gb de transferenciay 3 cuentas de correo por $40 al ano.

Estandar. 5 Gb de espacio, 20 Gb de transferencia y 10 cuentas de corren por $70 al afio.

Avanzado. 12 Gb de espacio, transferencia y cuentas de correa ilimitadas por $100 al ario,

Profesional. 25 Gb de espacio, transferencia y cuentas de correo ilimitadas por $150 a! afo.

Contrata tu hosting

43 hostingnicArAQUA. com

Hosting Dominios Contratar Contacto

hosting web desde

hosting profesional desde 50 c$ mes
50 cordobas/mes

pruebe sin compromiso |a calidad de nuestro servicio

S— mitadn

(S ';T:r'='=:.‘7§. T 3 Contodas fas cuentas

= - —‘_ — "fmlz“ y:J:.:’:ﬁ' entregamos el ¢/Panel. £l mejor
Y transFerencia llimitada panel de administracion web. .
VA )
'© correos flimitados | :"“‘:ﬂ. .
A = . o mas dias de [a somana

Ver mas

Fuente: Cotizacion suministrada por la empresa HOSTING NICARAGUA

77



